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Institut für Theoretische Informatik, ETH Zürich Andreas Bärtschi 11th Swiss Scientific Olympiads Day Bern 24. Oktober 2015 2 / 7



Magic Domino
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Institut für Theoretische Informatik, ETH Zürich Andreas Bärtschi 11th Swiss Scientific Olympiads Day Bern 24. Oktober 2015 2 / 7



Magic Domino
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Magic Domino

Farben pro Stein: Farben im Karomuster:
1× rot, 25× rot,
1× gelb, 26× gelb,
1× blau, 25× blau,
1× violet. 24× violet.
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Magic Domino

Farben pro Stein: Farben im Karomuster:
2× rot, 52× rot,
2× blau, 48× blau,
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Regenbogenfärbung

Einfache Färbung
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Magic Domino

Neue Idee: Für jeden Stein gibt es eine
Farbe, die nur einmal vorkommt.

Steine: Alle Grössen von 1×2 bis 1×10.

Ziel: Wenig Farben.
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Neue Idee: Für jeden Stein gibt es eine
Farbe, die nur einmal vorkommt.
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Neue Idee: Für jeden Stein gibt es eine
Farbe, die nur einmal vorkommt.

Steine: Alle Grössen von 1×2 bis 1×10.

Ziel: Wenig Farben.

43 2 3 2 3 1 4 3 2 3
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1 22

Neue Idee: Für jeden Stein gibt es eine
Farbe, die nur einmal vorkommt.

Steine: Alle Grössen von 1×2 bis 1×10.

Ziel: Wenig Farben.

43 2 3 2 3 1 4 3 2 3
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1 223 3 3 3

Neue Idee: Für jeden Stein gibt es eine
Farbe, die nur einmal vorkommt.

Steine: Alle Grössen von 1×2 bis 1×10.

Ziel: Wenig Farben.

43 2 3 2 3 1 4 3 2 3
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Magic Domino

1 223 3 3 34 4 4

Neue Idee: Für jeden Stein gibt es eine
Farbe, die nur einmal vorkommt.

Steine: Alle Grössen von 1×2 bis 1×10.

Ziel: Wenig Farben.

43 2 3 2 3 1 4 3 2 3

Anzahl benötigte Farben:
4 = ⌊log(Zimmerbreite)⌋+ 1
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Institut für Theoretische Informatik, ETH Zürich Andreas Bärtschi 11th Swiss Scientific Olympiads Day Bern 24. Oktober 2015 5 / 7
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Neue Idee: Für jeden Stein gibt es eine
Farbe, die nur einmal vorkommt.

Steine: Alle Grössen von 1×2 bis 1×10.

Ziel: Wenig Farben.

43 2 3 2 3 1 4 3 2 3
︸ ︷︷ ︸

konflikt-freie Färbung

Anzahl benötigte Farben:
4 = ⌊log(Zimmerbreite)⌋+ 1
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Frequenzen zuordnen
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Baumstruktur der Antennen
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Frequenzen zuordnen

1

Baumstruktur der Antennen

Teilbäume sind klein
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Baumstruktur der Antennen

Teilbäume sind klein

Iterativ fortfahren
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Baumstruktur der Antennen

Teilbäume sind klein

Iterativ fortfahren

⇒ höchstens
log(Antennen)
Frequenzen.
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Baumstruktur der Antennen

Teilbäume sind klein

Iterativ fortfahren

⇒ höchstens
log(Antennen)
Frequenzen.

Bärtschi, Ghosh, Mihalák, Tschager, Widmayer:
3 log(Zimmergrösse) Frequenzen reichen für jeden beliebigen Raum.
Improved bounds for the conflict-free chromatic art gallery problem, SoCG 2014
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Färbungen

Regenbogen Einfach

Konflikt-frei

Konfliktfreie Färbung:

Jeder Bereich muss mindestens eine eindeutige,
das heisst nur einmal vorkommende Farbe haben.
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xkcd.com/1558/
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