
� � � ��� � � � � � � � � 	 � 
��� ���
��� ��� ��� � ��� � � 
�� � � � ��� �

������� �! #"�$ %&�(' )+*,%.-/�(0 1 %324%5) 67�98:�!0<; =>0?=A@/�B�9C ),D�=7@E�E0�8 �GF!H��

IKJML N OQP�R JML S PKTVU�JXWEP�OYI.PEZ[J]\^P.T_J`\ba

c.d:egfihkj�lnm#hkoplrqsqthvu4w�x�y{z|ytz }?~�����y��



� �>��� � �>� � �

� �������	��
������� ���������������������! "����#���$
%�&"�' "����#��(

) D���*,+MF#� % F F �.-/- �(@K� � 0.- %1-�� -20 % F �
) 3  �4 =7�54]� � %!076�� 0 �!� %98�%�8�� =A 8��(' � -�F %K� �9-
) : Ck�#F 8 *E2  %K' �BF.- )<; =>=

? @ A @ B C
D "��	"FEF������"(

) 6A=A� 2 ' �E07-�G ' �E� 8H- )0I+.@.@��!0r)�6&�!�J-
) 1 $ : )k@/� =A' =7� � FK+.� �.-

L �	M �ON��P�Q�R"S�!(

) T % 0U* 8i= =7@V-��!0W4]� *7�(0 �#F 8 � 2
) X � =Y= *E2  ]%.' �BF.-
) Z �( /� 8:� -3�\[ � �9C,� F 8H-



��� � � 
 � � ��� � 
�� 	 � �����

� "$�	����� � ����� 
 " ���� �Y��� � �$
 (

� ����� ������� ���
��� "!

# ��� �%$ � ! ��& '(*),+ �
�-� �.$ � �0/213� +

) � ��%1* - �( �8:�!0 % F 8 4.� % -]% 0 * F =K0s� 0 � 0�+.�J-3� =A 1-

) D =�*S- % F 8 %1- -20 0 �( V6 - 4g |=7 .���( � %!0n)�*7�\-/-3� 0 %�8�� 4]�65

) 3  M�E� %1-t8��BF F =A� ���\-3� =7 V-�G @�� % *!"p@�� % * )�@�� % *!"�0K� % 8:�

) ; �(@ 0 % 8��( 16 0.� %�8:� -2+ 0 0K���B�9- �E M�E076]2

7 ��EO�����#� 
�"S�!(

) $ +.' @��!0 =98 : ' =7 |=7' �!0 -<; F�%K @E� F =A �8 0?=7� � �.*

) = =�0E=A� = 6[�BF�%K� F =7 V-{8 0 %/�( 8H-�G F�%K @E� 0 0 �K0 %!0 �.* )
=A@1- �E0W4]�.* *v�(0 � F98 � 2



��� ��� ��� � � � � � � � � � � ��	 � � �

) � � � G H  M=`8 0.� % F ��* %�8 FE- %/�( F �E 8:�!0

) 6 % 0 %.' �98:�!07-�G
� $ +K' @E�E0 = 8 ' =7 |=7' �!07-�G � � � 	 � 
���
� � �( /�(' %.�+H  |= 8 -3�\[ �OG 	 � � ���
) 1 0 � 4.�( V6 F =7 1*v� 8�� =A 1-�G
� Z 0s���,+ �! F32�G � � � ��� �
� : F F �E� �!0 %�8�� =7 <G � � � � ����� � 
! #"
) $ �,�&% ' "S���YN,��"�' "����1( ��� "�� ���$
 � ��' " �

� � �!�>� � � �

'�( : 4]�E0 %16�� =�0E�E &�( 16 8��(' � ) * 	 +-,
./( X +.0W4.� 4 %K�,0!0?=A@]%K@&�(��� 8_2 0 * �213	 +-,1 �\-{8 0_�(@�+ 8�� =7 = 8 =�0E�E &�( 16 8��(' �9- 4 * �213	 +-,



� � � � ��� � � � � � ��� � ��	 �

10
1

10
2

N−N0

10
0

10
1

10
2

10
3

τ 
[s

ec
]

slope=1.95

A � B � @ � B $ B � ��� � � (���� � �	��


$ ��"�� � �$
 �Q� ' " � � � �� N �2�	EO"



� � � � ��� ��� � 
 � ��� � � � ��
 � � �

) 0 * �21 	 + 6 0?=A@]%K@&�(��� 8_2 H  M=`8 :n%K��� 4]� ; %�8 8��(' � �
) 4 * �21 	 + 6 0 =A@]%.@/�(��� 8_2 H  M=`8 = 0��! 1- %�8 8��(' � �

� ����� B ��� $ �
� ���

�	�
� B �
) 0 * �21 	 + =7@E� 2!- -�F %K���( 16

� �	�
� B ��� � �� � � � �
A � B �

0 1 2 3
z

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

F
(z

)

N=48
N=64
N=85
N=115
N=150
N=200
N=273

) �����&% � "��&"FEO����� �Q� ' " �Q� � �	"



� � � ���k�>��� � 
 � � � 


7 � ��N�' � � � ������(

) �  M=`8 � � ��8!F!� +V-3� =7 0!=G�( 8H-

) 6A=[�( �8H- -M= 0 0 %K *X=7' � 2

) 6A=[�( �8H- ' = 4]� �( 1*.�K0E�E 1*K�! 8 � 2 4g M= F =>0V0 �E� % 8�� =7 95

) 6A=[�( �8H- %!0 � � �,+&� 4 %K� �E 8 4�-3�\[ � � 	 � � � 5
� D � � ����' ����� � � ��"�� (

) ' 1 = %K� H2- = � 8 - ��8!F!� + *.�.* 4 =A� +K' � �( �8:�!0 % F98�� =A 

) 	 07-{8 0!=G�( 8 0s� % F!- �9- @E= +K 1*>%!0 2 
 H����� �0����V-



� � � ����� � ��� 	 �


 � �� � ��� � ��� � � � � � ��� � � � � � � � � 

�
����� � �! "�# $�% �'&)( * �

� � �+ "�# ,�- �.&

/ 0 21 �43+5�687 9  �432: �;:  �%<
= > < !6 > : �%?A@ � BB CED �

( � BB FGD 
( �

H �JI �K9 �;:ML%?A@ � � C � �ONP& � Q CED N ( � �ON � � F & � Q N DRF ( �

/ S LT:VU;:W5!XY9[Z2L�32:VU;:\Z2L%< � BB^] D �
(`_ � �a���b� &c_ � �d�e�b� &�_ � �G���#� &

/ f 1�68g�:hg�5!XAi�6jZ > 5 > :MXk:VU.7

l � � �'&m(


� n �


C n �


N n � � � �+ c�# $�% �.&

o p q2rts � uwv xAy z x p q2rts uwv o y



� � � � � ��� � � � � �+��� �

/ � 6jZ�3A149 U Z
	 �� <EZ X 1 U;:\Z L�<

� � �! '�# $�% �'&m( ����� � �+ �'&�� � �# �'&�� � �- �.&
/ �� <EZ2X 1 U;:\Z2L � Q CED � ( � Q CED  ( � � Q ] D � ( _ � �!� �#� &

� ] � �! �'&m( � C C � �+ �'&
/ � :ML U���6 5�9JU;:ML%? � 5!X��O< <J1!68g�:hg�5!XAi�6 Z > 5 > :MXk:VU.7

l� � �'&m( ��� � �'&��
�

/  � 5!X�� <J1!68g�:hg�5!XAi�6 Z > 5 > :MXk:VU.7 � � �.&m( ! � n � � � �+ �.&

� � �.&m( "#
$
% D �

&('*) � �,+.- / 
 & # �#� �
+.- / 
 02143

� %65 87:9<;29 ]

= >@?BADCE>F? G2H v H v u v G2>JI q CKG u v@L M INHBO r >DP





� � � � �[��� � � � � ��� 	 � � ��

/ Z+6N� � :VU� < 9 5!Xk:ML�? g�5�6.:W5 > X � � ( ����� ��� ��� ( 
 &
/ � Z�� > :MLK� 32:�� ��6 �eL U 3 5 U 5 < � U < ��������� i U <! 
/ " X 149 U 1 5 U;:\Z2L%< # � ( � � � � � � ��� �
$�%�&(' ) *,+.-0/,1  324 $65�7%98!:<; ) *,+.-�=�*?>A@ 1CB /ED 2

0 1 2 3 4
z

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

F
(z

)

Theory
Experiment

F Z G�U�U;:ML�? i 5�6 5A� � U��e6j<3H
IKJ C > r r > v G LBA q v G u G q G uNM > q L IN> >DP > v G



� � ��� � � � � � � � � �

/ � 5�6j?� <dU 3F� 9 5Y7 U;: � � 3 Z�� :ML 5 U��[<
/ � 5�6j?� U;: � � U 5R:MXm:\< ��� ieZ2LK��L U;:W5!X X^7 < � 5�X X

� � � &	� 021�
 F � � �
/ � �K9 5Y7 9[Z �� 9b: �eL U

������� ( 
������ � + & �������! #"%$ ( 
&����� " " � � 
(' &

0 1 2 3 4
z

10
−2

10
−1

10
0

F
(z

)

Theory
Experiment



� � � �8� � � � � � � � �

/ � � ieZ L ��L U;:W5�X X^7 <�� 5!X X � :ML  ����  U 5R:MX

 � � � � &	� � ��,� 021��

� F � � �

/ � �K9 5Y7 9[Z �� 9b: �eL U
	 ����� ( 
�� +%� 
 & 	 � � �! #" $ ( 
�� 
;
;
�
 " � 
 ��' &

0 1 2 3 4 5
1/z

10
−2

10
−1

10
0

[1
−

F
(z

)]
/z

1/
2

Experiment
Theory

� q I L > I ? u� C I > M q v C��



� � � �O��� �+� � � � � � � � � �K� 	 � � � �+��� � ���
/ � < � < 9 5!Xk:ML%? 	�Z!6��

l � �  '� & � � �
� �

/ f � 5�X X � <dU ��� :VU U;: � � �A( � ��� 
 � l � + 1 �
�,�


 � � +� � 0 1�� � � � �

 � � � � & � 0 1��

� F � � �
� � � 
 �+� � � �,� � ��� �+��� �

/ � 5!i�X\549 � U 6 5!L�< 	�Z!6�� Z 	 ��� 5�9JU < Z2X 1 U;:\Z2L

� �	� &m( n � 021�
 ] � � �'&m(



�� &�� ��� � � + &
/ f U�� ��i�[<dU 3F�[< 9 �eL U � 1�� 2 � ��� � ����� 5�< � �  

!#" � $	%'& � %)( �+* 0 1��
�-, % . /



� � � � � � � � � ��� � �
	 ��� � �� � ��� �

0 0.5 1
x0

0

0.5

1
E(x0)
T(x0)
σ(x0)

� � ����� ����� ��!"�$#&% '(�)�+*,#&*-!.%/!0�21 !3� 4
56�7!"�$#�%849�:� �;�
�<�-!.� '$�)�=*�%84(> ? !0�A@ B '�%3#C1:4(�)� ? @D���E4 > �D�F�
> #-!.�G�H#&� # @�4�!.�I#(�KJ(@:1 �(L #��E�E4M�N�;�

� O �,49�I#�P�4 �='949�-!.��P �Q!.> 4 R S �UT VXW Y Z [ \
� O �,49�I#�P�4 �='949�-!.��P '$�)�=*]#&*-!.%/!0�21 S �_^ VXW Y Z `

acbedgfihjdlkmhMnporqls tun/v-wyx{z|w qlwmk}x ~|ocd6qgt=k�x<�



� � � �X	 �l� � � �

� � ����� P9���,4(� ��4�� *_1 B 4��(J9% �D�C!3�=� '9�g!.�:�;�
� ���g'9�+�i4(�G�Q! #�%��H#7!.%0� � %3#(�)P-4 � �M> #&% %�4��}!0� �Q!.> 4 �
	
� � #iJ(�)���HJj�='-! J �=*D�H4(� �$#&*&%84j� ���� � V � Y 	 �K4C�,4G#�%0�

��4A�H#7!.%0� �(L # �;�='(�=%0�9Pg! J:#&%&Jj�=�D�F�A�I#7!.�:�
� �� � ���6����� � � � � � ���

� � V�� Y � ��� V�� [ � ��Y��� R ! � �#" R$ %'& (*),+.-0/#1 & (2(43 5
� � V � Y Pg!"�,4j� ����> *�4(� �$L Jj�=�D�F�A�I#7!.�:�;� 6

7 & ( 8:9<;>= ?A@ =<BCBD;FE.GIH
� J KML J 49�:� 49�ON �<�7!.� '$�)�=*�%84(> P S �2Q Z `
� R �=> '�%/! J:#G� 4,� Jj�=�D�F�A�I#7!.�G�;��N � "TS U \V WYX 6
� O �K4 �A@i4 J(�)���E� %/!.�[Z�� J �&�<�K49%3#G� 4��]\G^9_/a`2bdcA90GTe ?f9g@ b hA9<;i;jb
Bk=*lmEn9gG Bob
GIHplrq sut v& w�x



��� � � ��� � � � �	� 



